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 摘　要                  随着信息处理技术的发展，系统仿真技术得到迅速发展，AnyLogic 作为一个新兴的系统仿真软件，被

广泛应用于各行各业。本文以定量分析为主的知识图谱方法选取中国知网期刊 708 篇 AnyLogic 应用文

献，分析 AnyLogic 的应用现状、研究热点及前沿，并在此基础上探索性地提出相关建议。   
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0  引言

系统仿真作为一门新兴的技术，已经被广泛应用于各行

各业，成为战略研究、系统分析、运筹规划、预测决策、宏

观及微观管理等领域的有效工具 [1]。信息处理技术的突飞

猛进，使仿真技术得到迅速发展 [2]。AnyLogic 软件作为新

兴的仿真软件工具，它能够提供多智能体、离散事件系统和

系统动力学三种仿真建模方法，并支持多方法的集成应用，

为用户创造多方法集成应用模型提供了便利，可以帮助人们

在复杂系统建模仿真实践中取得更好的效果 [1]。近年来，

AnyLogic 在控制系统、动态系统、计算机系统、制造业、机

械、军事、交通、物流等领域得到广泛应用利用，软件也不

断完善并渐趋成熟。

1  研究方法和数据来源

本文拟采取以定量分析为主的科学知识图谱方法 , 利用

陈超美博士开发的信息可视化软件 CiteSpace，进行作者合

作、机构合作、关键词共现等知识图谱分析，揭示目前国内

AnyLogic在科技期刊中应用现状、热点和前沿及其动态演化，

并对软件的应用提出展望。

数据来源：AnyLogic 官网和中国知网数据库。通过知网

提供的关键词检索功能，分析 AnyLogic 在中文文献中的应用

现状。

通过中国知网提供的“知识元”检索功能，对 AnyLogic

软件在科学研究中的应用进行了数据的检索和统计分析，见

图 1。可以看出，学者对 AnyLogic 的文献关注度主要分为三

个阶段。第一个阶段 2002-2015 年，学者对该软件的关注变

化不大，第二个阶段 2015 年 -2017 年，学者的关注度出现了

一个小波峰，这一阶段软件的更新频次也随之增多，说明软

件公司及时根据用户的反馈对软件不断进行完善，第三个阶

段 2017 年至今，学者对该软件的关注增长迅速，软件更新频

次逐渐下降，说明软件也渐趋成熟和稳定。

图 1  以 AnyLogic 为主题文献
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2  知识图谱分析

2020年6月4日，以“AnyLogic”为主题对知网进行检索，

共得到 717 篇文献，剔除索引、会议等内容后，得到 708 篇

文献。

2.1 核心作者群分析

发文作者是科学研究的主体，通过对发文作者及其合作

网络的结构特征进行分析，可以反映出该领域的核心作者群

及其合作关系。

通过 CiteSpace 生成 AnyLogic 研究作者合作的知识图

谱，如图 2 所示。节点大小代表该作者发文量的多少，节点

之间连线的粗细代表机构间合作关系的强弱。

图 2  AnyLogic 作者合作知识图谱

从图 2 可以看出，该领域作者较为紧密，已经形成了若

干个合作紧密的团体，并在相关领域进行了仿真研究，如曹

军海、杜海东等学者在装甲装备领域进行了系统仿真研究；

胡斌等学者在企业管理领域进行有关仿真研究；李斌、李文

锋等学者对物流系统中的场桥调度等进行了仿真研究；唐国

磊、齐越、姚海元等学者对港口领域的相关问题进行了仿真

研究；朱新平、汤新民、韩松臣、邵荃、唐志星等在机场场

面控制领域进行仿真研究；褚冬竹、魏书祥等学者从城市设

计的视角对城市轨道交通、城市空间、人流涌现等问题进行

仿真研究。

2.2  热点研究机构分析

通过 CiteSpace 生成发文机构合作知识图谱，如图 3 所

示。节点的大小代表了机构发文量的多少，发文量较多的研

究机构节点较大且标签字体较大。

从图 3 可以看出，西南交通大学交通运输与物流学院、

北京交通大学交通运输学院、华中科技大学管理学院节点较

大，是重要的研究机构。结合作者合作知识图谱分析后发现，

西南交通大学交通运输与物流学院、北京交通大学交通运输

学院参与学者较多，已经形成了较为紧密的学术合作群体；

胡斌是华中科技大学管理学院的重要贡献者、曹军海是装甲

兵工程学院技术保障工程系的重要贡献者、朱新平是南京航

空航天大学民航学院的重要贡献者。

图 3  AnyLogic 合作机构知识图谱

2.3  关键词共现分析

通过 CiteSpace 生成“AnyLogic”研究领域的关键词共

现知识图谱，如图4所示。图中共有116个节点，136条连线。

一个节点代表一个关键词，节点越大，表明该关键词出现的

频率越高。节点之间有连线，表明关键词之间有共现关系，

连线越多，表明两个关键词共现次数越多，连线越粗，表明

两个关键词共现程度越强。节点和连线颜色的明暗变化，表

明关键词出现年份的不同。

图 4  AnyLogic 研究关键词共现的知识图谱

从图4可以看出，“AnyLogic”“仿真”“系统动力学”“城

市轨道交通”“多智能体”“社会力模型”“应急疏散”等

节点较大，是该领域的研究热点。“多智能体”“应急疏散”

是近年来应用的热点方向。

利用 CiteSpace 软件中的关键词共现统计功能，列出

AnyLogic研究领域排名前10位的高频关键词，统计结果显示，

“AnyLogic”“仿真”“系统动力学”等关键词出现频次最多，

“行人仿真”“应急疏散”“城市轨道交通”等关键词首次
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出现时间较晚，“多智能体”“应急疏散”等关键词中介中

心性较高，是 AnyLogic 研究领域的热点。

通过 CiteSpace 进行聚类分析，共导出 10 个关键词

聚类标签。根据对关键词网络聚类表的分析，可以发现，

AnyLogic 研究的领域大致包括以下三个方面：

（1）对物流系统仿真方面的研究，共现标识词有：仿

真、分布式库存系统、调拨、智能体、物流服务供应链、成

本控制、物流成本、生产企业。在物流供应链研究方面，利

用 AnyLogic 建模工具，使用系统动力学建模，离散事件建模

等建模方法对物流供应链进行仿真分析，为物流的流程优化、

库存管理、成本控制、规划设计、运营管理提供数据支持。

（2）对地铁车站港口机场和城市交通仿真方面的研究，

共现标识词有：城市轨道交通、交通仿真、城市交通、城市

交通管理、微观交通仿真、交通轨道、地铁车站、地铁换乘站、

站点影响域、客流模拟、火车站、港内道路规划、全流程应

急疏散。在城市公共交通研究方面，利用AnyLogic建模工具，

基于社会力模型，对地铁等交通设施布局和乘客换乘进行仿

真模拟，为城市交通设施设备布局、乘客集散系统、城市公

共交通网络优化改进提供决策建议，从而提高政府公共服务

的质量，保证公共交通效率具有非常重要的意义；在机场研

究方面，基于社会力模型和排队论，通过 AnyLogic 建模，对

机场的中转能力和容量进行仿真评估，提出优化方案，通过

模拟地震、火灾等突发事件，为大型公共场所紧急情况下应

急疏散提供参考。

（3）对系统动力学等建模方式方面的研究，共现标识

词有：agent、系统动力学、多智能体仿真、复杂网络、排

队论、社会力模型、元胞自动机模型、基于仿真的优化、基

于 agent 的计算、哈佛体系结构、bass 模型、multi agen、

个体异质性、多智能体模拟、手机 app 扩散。 我国的公共政

策仿真方法主要是建立在系统动力学建模和基于多主体建模

为主 [3]。AnyLogic 作为新兴但是非常有发展潜力的仿真平台

越来越受到我国学者的关注。

3  总结与展望

本文以2006年至2020年708篇CNKI论文作为数据基础，

以可视化软件 CiteSpace 为研究手段，对 AnyLogic 研究领域

的文献资料进行了文献数量分析、关键词共现分析、机构合

作分析、作者合作分析。结果显示：（1）从发文时间来看，

2002-2015年，学者对该软件的关注变化不大，2015年 -2017

年，学者的关注度出现了一个小波峰，2017 年至今，学者对

该软件的关注增长迅速。（2）从关键词共现图谱来看，系统

动力学、agent、城市轨道交通等关键词是学者关注的热点和

前沿。（3）从作者合作网络来看交通、运输、物流领域的学

者合作较为紧密。（4）从发文机构来看，交通运输、民航、

军事等高等院校是学术研究的主力，并取得了一定的学术成

果。

随着计算机技术的不断发展和完善 , 通过计算机模拟

仿真实验对系统进行模拟实验越来越成为常见的手段。由于

AnyLogic 软件的跨平台性和高兼容性，支持离散事件、系统

动力学和基于智能体三种建模方式，并且可以根据需要在同

一模型中任意组合。该软件越来越受到学者的关注。未来需

要我们关注以下几个方面的研究：

第一，通过对 AnyLogic 在科技论文中应用的知识图谱

分析可以看出，AnyLogic 在物流供应链库存、行人轨道交

通、码头场桥调度、应急疏散等物流供应链库存和交通运输

方面等非公共政策领域的应用研究较为广泛，未来仍然是

AnyLogic 重要应用领域。

第二，随着大数据时代的到来，计算社会科学越来越受

到社科科学研究者的重视，AnyLogic 作为计算机建模与仿真

的重要工具，由于支持离散事件、系统动力学和基于智能体

三种建模方式和混合建模方式，对于理解处理社会复杂性问

题具有非常积极的意义，AnyLogic 在公共政策领域的应用具

有广阔的应用前景。

第三，随着对公共安全要求的提高，大型公共设施

紧急情况的应急疏散，越来越受到各级政府的重视。通过

AnyLogic 等建模工具，对其进行模拟仿真，通过仿真结果对

应对措施、设备设施等进行优化，具有非常重要的意义。
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