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[bookmark: bookmark11]一、科技服务业
[bookmark: bookmark1][bookmark: bookmark1]（一）基于奶牛核心群的种公牛自主培育体系及配套繁育技术
1.需求描述
当前我国奶牛种业面临优质种源进口依赖度高、核心群规模小、高效繁殖技术应用滞后等挑战，与发达国家差距显著。济南市已拥有国家级核心育种场、系统的DHI 测定体系和 OPU-IVP技术产业化能力，但仍需突破育种效率低、种质资源不足等瓶颈。项目贯通“数据采集-核心群选育-胚胎快繁-种质创新”的全产业链条，通过智能表型与育种技术的深度融合，破题核心群精准评价种公牛自主培育，培育高遗传价值核心种源。本项目符合济南市现代农业发展需求，将推动济南打造国家级育种创新中心与种业创新生态，从根本上提升遗传进展与供种能力，为我国奶业种源自主可控提供核心引擎与示范引领。
2.需解决的共性技术问题
我国奶牛育种数据基础薄弱，性状覆盖度低，且存在标准不一、共享机制缺失等问题。亟需建立智能化数据采集体系，通过部署智能传感设备实现重要性状的高通量采集，构建多源数据融合分析平台。
我国缺乏系统的核心群选育规划，核心群规模小，难以支撑种公牛自主培育。需研发基因组选择与多组学遗传评估技术，精准筛选高遗传价值的母牛组建核心群，支撑建设高标准核心育种场， 自主培育优秀种公牛。
我国良种扩繁效率低下，胚胎年产量不足发达国家 5%，难
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以满足核心群快速选育提升和种质创新的需求。需突破体外胚胎规模化生产瓶颈，通过优化 OPU-IVP 工艺流程、开发胚胎质量评价系统、建立商业化生产标准，最终实现高效稳定的胚胎工厂化。
3.考核指标
（ 1 ）技术参数：
①构建智能表型组数据库 1 个，累计记录 5 万头奶牛的产量、繁殖、健康性状， 以及 2000 头奶牛的饲料转化率数据。
②形成多维度、多性状遗传评估方法，建立 3 个以上重要性状的育种值估计模型。
③筛选组建优质母牛核心群 1000 头，形成 1-2 个具有特定遗传优势的核心群，群体平均基因组综合选择指数从 2900 提升至 3050。
④ 培育优秀后备种公 150 头（其中高繁殖力种公牛 20 头），确保自主培育占比 50%，20 头公牛育种排名全国前 10%。
（2）成果交付形式：
论文 2 篇，发明专利（授权）2 件，实用新型专利（授权） 1 件，软件著作权  1 个。
（3 ）经济社会效益：
经济效益：通过重要性状智能化测定与精准评价体系的构建，预计使济南 1.6 万头奶牛单产提升 400kg/头，新增鲜奶产量 6400吨，年增经济效益约 2240 万元；培育 20 头高繁殖力种公牛，推广冷冻精液 20 万支，获得改良后代 5 万头，女儿牛受胎率平均提高 10%，平均产犊间隔缩短 5 天，经济效益达 1250 万元。项
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[bookmark: bookmark12]目的实施累计产生经济效益 3490 万元。
社会效益：通过优化奶牛良种品质，为奶牛场提供优质种质资源，改良现有奶牛遗传性能。项目培育优秀种公牛 150 头，生产推广冷冻精液 150 万支，预计获得改良后代 40 万头，带动奶牛单产提升 400kg/头/年，预计新增效益 5 亿元。项目将显著提升产业技术水平，在保持鲜奶产量不变的前提下，可使存栏量降低 30%，减少饲料等物料消耗和土地使用面积。
4.需求单位及联系人
山东奥克斯畜牧种业有限公司
宋慧艳  15605312297


[bookmark: bookmark2][bookmark: bookmark2]（ 二）“碳中和”背景下的高速公路隧道安全与节能智能联动关键技术研究与装备研发
1.需求描述
本项目聚焦高速公路隧道安全与节能智能联动技术及装备研发，紧密对接济南市在智慧交通与新能源等重点产业的布局需求。 目前，国际上该领域技术已逐步实现智能化与协同化发展，但在适用性与成本控制方面仍存在局限；国内虽然在智能诱导预警、LED 调光等方面取得一定进展，但在多源数据融合精度、光环境动态调控能力以及能源系统柔性支撑等方面仍存在明显短板。项目将通过突破多源数据智能融合、动态光环境调控及低碳能源网优化等关键技术，有效带动济南在人工智能、新能源装备等领域的产业链协同创新，助力构建 “智慧交通+绿色能源”融合发展的产业集群，为我市产业转型升级与技术竞争力提升注
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入新动能。
2.需解决的共性技术问题
隧道运营中安全与节能目标难以协同，传统照明模式能耗高且易引发“黑白洞效应”；多源数据协议不一，制约协同决策与实时响应；能源结构高碳、可靠性低，依赖市电且可再生能源利用率不高，极端天气下供电可靠性低。
核心技术难点在于：多模态数据融合精度低，需构建基于图神经网络的动态权重融合机制；光伏减光棚需实现透光率、发电效率与行车安全的多目标平衡；能源系统缺乏发用电一体化管控，亟待研发多源协同平台；安全与节能目标冲突，需借助深度强化学习实现双目标优化。
需攻克的关键技术包括：多源异构数据智能融合算法、光环境-能量信息融合成套技术、交直流混联微电网优化与协同调控、基于人工智能的安全-节能双目标协同模型。
3.考核指标
（ 1 ）技术参数：
①建立示范点或示范场景 1 处，隧道微电网绿色能源使用率≥40%；
②开发隧道低碳能源减光棚设施设计新工艺或形成具有自主知识产权新技术 1 项，进行技术成果转化合同额 300 万元以上；
③研发隧道综合能源管控系统，实现光伏、储能、市电多源协同运行。形成软著 1 项。
（2）成果交付形式：
论文 3 篇，发明专利（ 申请/授权）4/2 件，软件著作权 2 个；
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[bookmark: bookmark13]其他交示件：  制定地方或团体标准 1 部。
（3 ）经济社会效益：
本项目产业化示范采用“研发-制造-应用”全链条协同模式，联合高校、高新企业共同组建产业联盟，推动光伏减光棚等关键装备在济南本地实现规模化生产，并在绕城高速港沟立交至殷家林枢纽段改扩建工程中开展实体示范。效益分析表明，项目实施后将产生显著的综合效益。经济效益方面，预计单座隧道年绿电发电量超过 30 万度，有效降低运营成本。社会效益方面，单座隧道年均可实现二氧化碳减排约 300 吨，为区域绿色低碳发展提供有力支撑。
4.需求单位及联系人
山东省交通规划设计院集团有限公司
张常勇  0531-68939681


[bookmark: bookmark3]（ 三）脐带血自然杀伤细胞（NK）产品成药性开发
1.需求描述
脐带血 NK 细胞治疗技术属于国家“十四五”生物经济发展规划中的重要前沿创新生物技术，也是济南市生物医药产业重点发展方向之一。 国内外已有多项NK 细胞 IND 药物申报项目，例如英百瑞、先博生物等。但目前 NK 细胞进行药物申报存在两项行业性问题，一是扩增效率低等导致临床级规模化制备不足，二是细胞功能、杀伤力等质控标准缺失，影响临床转化。目前我国尚无 NK 细胞药物上市。通过项目实施可推动济南成为全国细胞治疗技术高地，吸引上下游企业（如培养基生产、冷链物流）
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集聚，形成完整产业链。同时可降低肿瘤治疗成本，提升患者生存率，规范行业乱象（如 NK 细胞治疗产品缺乏行业标准、质量参差不齐等问题）。
2.需解决的共性技术问题
（ 1 ）扩增效率低下等导致临床级规模化制备不足：传统静态培养扩增倍数仅 10-15 倍（单批产量＜ 1 × 109 细胞），远低于实体瘤治疗需≥ 1 × 1010 细胞的要求，影响临床转化。（2）体现细胞功能、杀伤力等的质控标准缺失，如 CD107a 脱颗粒率、细胞杀伤力评估等，影响细胞疗法上市。
需攻关的关键技术难点包括：（ 1 ）高效扩增技术的突破，如悬浮培养工艺、细胞因子组合培养法、磁珠分选法等。（2）增强 NK 细胞功能及存活时间，如添加α-酮戊二酸增强线粒体功能、葡萄糖限制性培养提高 NK 细胞体内存活时间等。
3.考核指标
（ 1 ）技术参数：
建立完善的临床级脐带血 NK 细胞体外扩增技术。
①NK 细胞扩增效率达 1000 倍以上；
②冻存前 NK 细胞纯度≥90%，活性≥95%，冻存复苏后 NK细胞纯度变化＜5%，活性≥90%；
③NK 细胞杀伤力：冻存前效靶比 5:1 ＞40%，10:1 ＞ 80%，冻存复苏后效靶比 5:1 ＞30%，10:1 ＞60%；
④微生物检测、细胞因子分泌能力等符合当前行业标准。
（2）成果交付形式：
发明专利（ 申请/授权）3/1 件；科技成果  1 项，新工艺  1 项；
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其他交示件：  制定相关标准 1-2 项。
人才引育：引进国内细胞治疗高级技术人员 1-3 名，组建跨学科研发团队。培养本土技术骨干 10 名。
产业化示范：  建成符合 GMP 标准的脐带血 NK 细胞制备生产线 1 条；启动 1-2 项脐带血 NK 产品进行 IND  申报。
（3 ）经济社会效益：
NK 细胞治疗市场规模预计 2028 年超百亿美元，通过该项目的实施，开发自主知识产权的脐带血 NK 产品可抢占千亿级市场先机。通过与省内外重点大专院校、科研院所等进行脐带血NK 相关学术交流、组织大型学术会议，可提高免疫细胞知识宣传与推广力度。成熟的脐带血 NK 细胞 IND 申报体系，可为我市免疫细胞药物申报积累经验。形成的脐带血 NK 标准，可规范并提升我市免疫细胞质量，引领行业发展。
4.需求单位及联系人
山东省齐鲁干细胞工程有限公司
尹逊斌  15614666856


[bookmark: bookmark4]（ 四）磷镁基无机防腐涂层新材料与智能喷涂装备研发
1.需求描述
国家“双碳”战略与山东“十四五”海洋经济规划双重驱动下，绿色高性能防腐材料成为海上新能源设施的刚性需求。当前国内外防腐体系以环氧、聚氨酯等有机涂层为主，存在施工环境适应性差、耐久性不足、VOC 排放高、维护成本高等问题。济南市在新材料与智能制造领域具备产业基础，但在高端无机防腐
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[bookmark: bookmark14]材料及其智能装备设计方面仍存在技术空白。本项目面向海洋新能源基础设施防护需求，拟研发兼具高耐蚀、快固化、环境友好特性的磷镁基防腐涂层新材料及配套智能装备。项目聚焦“材料—工艺—装备—智能设计”一体化协同创新路径，旨在填补国内新能源设施用高性能无机防腐体系的空白，推动济南市新材料产业升级和绿色智能制造发展。
2.需解决的共性技术问题
针对海洋高湿强腐蚀等极端环境下有机防护涂层寿命短、污染高、施工适应性差，难以满足新质生产力发展需求，以及高性能新材料研发过程中面临的性能影响因素多且复杂等问题，本项目拟对以下技术难点开展研究：
难点一：传统材料研发受数个连续变量和工艺参数影响，依赖大量试验。通过构建磷镁基涂层高通量基因数据库，进行数据治理，提高数据质量，提出绿色材料智能设计与可视化交互平台，给出适宜不同施工和海洋腐蚀环境下的材料配比。
难点二：材料耐久性研究需开展大量系统性的性能演化实验，且研究者对经验过度依赖。基于多尺度建模与集成计算材料方法，构建涂层材料跨尺度多性能演化模型，实现在全服役环境下的耐久性预测，确定涂层材料的合理运维周期。
难点三：磷镁涂层材料速凝特性与施工性难平衡，需研发适配喷涂装备。通过开发喷涂装备及协同控制技术，研究工艺参数（如喷涂压力、温度、湿度）对涂层性能的影响，评估不同基材、不同环境条件下的喷涂效果，实现材料与工艺的协同优化，以适应海上严苛的实际施工环境。
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3.考核指标
（ 1 ）技术参数：
兼具快速固化、环境友好、高耐久特性的磷镁基涂层：
①耐中性盐雾时间不少于 2500h；
②VOC 降低至 0；
③机械性能：涂层与基材附着力一级以上、耐冲击≥50cm。绿色高性能材料智能设计软件：
①材料研发周期缩短≥30%；
②支持多目标优化与可视化设计功能。
磷镁基涂层材料多性能演化模型：
①模型精度不低于 95%，通过交叉验证与实验对比验证。
磷镁基防护涂层智能化喷涂装备及协同控制技术：
①评估对常见基材(钢材、混凝土)的喷涂效果，喷涂效率达到 2000m2/h；
②适应温度-10 至 50℃ , 相对湿度≤95%。
（2）成果交付形式：
论文 4 篇，发明专利（ 申请）4 件，软件著作权  1 个；
其他交示件：环保高性能磷镁基防腐材料 2 种，智能喷涂装备 1 套；磷镁基涂层材料多性能演化模型 1 项；磷镁基材料智能设计与可视化交互平台 1 个；完成示范工程应用 1 处。
（3 ）经济社会效益：
提出的低碳防腐材料瞄准海洋新能源防护千亿级市场需求，显著降低材料生产与维护成本，减少碳排放等，构建“智能设计—绿色制备—装备应用—示范推广”全链条体系。通过智能化喷
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涂装备与高耐久磷镁涂层的产业化应用，形成可复制的绿色防护解决方案，预计可带动上下游产值超亿元，创造就业岗位上千个，全面推动区域经济社会发展。
本技术集群的“材料革新—智能设计—装备集成”三位一体模式，推广领域涵盖海上风电、光伏、港口码头等涉海钢结构防护，并可扩展至矿山、隧道支护结构防腐，使海上光伏支架、风电桩基等设施维护周期延长至 25 年，全生命周期维护成本降低30%，填补新能源基础设施高性能无机材料领域的空白，有效提升该行业的技术能力与影响力。
4.需求单位及联系人
山东电力工程咨询院有限公司
王勇  13589140979
李天昊  18660778315


[bookmark: bookmark5]二、重大科创平台成果转化
[bookmark: bookmark6][bookmark: bookmark6]（五）高端强激光自由曲面核心器件无损超精密制造装备的研发
1.需求描述
自由曲面光学器件（特别是非球面器件）在航空航天、半导体光刻、强激光、激光通信等具有重要的作用。本项目研发的基于机械臂的自由曲面超精密制造装备，高度契合济南市将激光制造列为未来产业并重点发展高端数控机床与机器人产业链的战略方向。
目前，强激光系统的自由曲面面临着：表面类型复杂、加工
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[bookmark: bookmark15]精度高、表面损伤难控制、加工效率低、加工成本高等多重难题。同时，高端装备受欧美国家的出口限制，且价格高昂。国内对强激光的自由曲面制造方面研究不足且缺少相关装备与制造工艺。
对我市的激光加工行业，相关自由曲面加工装备产出的核心光学元器件，可以直接进行替代和应用升级，补强济南市激光产业链中高端激光加工装备这一关键环节，提升产业整体竞争力。拉动本地激光企业向产业链更高附加值的核心部件领域拓展，推动相关产业的技术进步和转型升级。
2.需解决的共性技术问题
当前，高端自由曲面的加工面临着加工周期长、加工精度反复、表面质量差、镀膜指标低等核心问题，影响强激光系统的光束性能指标以及使用寿命，降低产品市场竞争力，难以赚取高额的附加值。针对强激光的自由曲面制造核心难点在于，面型 RMS需达到衍射极限，中频误差需达到纳米级精度，表面需做到无损伤。
研究内容：针对强激光自由曲面光学器件的制造，采用六轴机械臂为主体的智能加工方案，研发高拓展性的具备高精度力位补偿功能的末端执行器，配合多种加工工艺、加工控制算法与软件，实现恒力、精确、稳定的加工。
需攻克的关键技术：精确的控制算法与轨迹规划、加工时稳定的恒力控制、多种工艺与参数的选择，形成一套最优加工方案，最终实现高效、高精度、无损加工，并实现低频误差和中频误差的同步控制。
3.考核指标
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（ 1 ）技术参数：
①加工范围：直径大于 1 米；
②具有多种加工方式： 自转、公转、行星转动；
③具有多种加工工具：平盘、气囊、轮式等；
④同时具有 6 自由度姿态控制能力，可以加工复杂自由曲面；
⑤加工产品的表面精度达到 6nm RMS；
⑥加工产品的中频误差实现 1nm RMS；
⑦加工产品的表面光洁度达到：10/5 标准。
（2）成果交付形式：
发明专利（ 申请/授权）5/1 件，实用新型专利（授权）1 件，软件著作权  1 个。
其他交示件：所研制的新一代自由曲面加工装备，是基于 6轴机械臂平台，搭配相关工艺，可以实现针对加工范围内，任意形状、尺寸光学元件以及自由曲面的快速磨砂、抛光、面型修整、提升表面质量等，可加工材料包括：石英、微晶、光学玻璃、单晶硅、SiC 等。 同时具备以下特点： ①低成本、快速部署； ②具有多种工具头可选择，可快速切换； ③多重安全防护：防撞击、防挖坑、防干盘；④可自动循环加工，降低人力成本；⑤完善的配套数控加工工艺软件； ⑥简洁易学的PC 端机械臂控制软件；
⑦对客户的开放式的工艺培训； ⑧可根据客户要求定制开发。
（3 ）经济社会效益：
经济效益：自由曲面加工装备可提高生产效率50%以上，加工精度提升 50%以上，大幅提升企业生产能力，有望助力企业年产值达到 6000 万以上。
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[bookmark: bookmark16]社会效益：带动济南本地企业在高端光学、高端激光等领域的发展，同时带动济南激光行业的升级。
4.需求单位及联系人
济南欧派特光电科技有限公司
董志超  18811529126


[bookmark: bookmark7]三、科技赋能场景探索
[bookmark: bookmark8][bookmark: bookmark8]（ 六）基于知识库与智能体的中小学教师“教学研”支持系统的研发及实践
1.需求描述
（ 1 ）为教师建立高教育价值个人知识库
需实现教育多模态数据的教育价值化语义处理，具体包括：对教师上传的各类资料与数据，自动生成语义标签及摘要，并录入知识库；对教育视频进行有教育价值的智能切片，可自动识别其中有意义的教学行为、知识点讲解、课堂活动及特殊场景，且支持从多个维度对切片进行定位。
（2）支持教师构建精品资源库
借助语义分析技术，支持教师根据自身教育教学需求，构建丰富多样的精品资源库，以满足学生专题学习与个性化学习的需求。
（3 ）建设个性化智能交互课程应用群
依据教师在教育教学中针对重难点问题的需求，定制开发个性化智能交互课程应用，该应用依托智能体群体的协同能力，具备沉浸式、伴随式、引领式交互功能。
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2.需解决的共性技术问题
（ 1 ）多模态教育数据的高价值语义化处理技术问题
需解决文本、视频、课件等多模态教育数据的精准语义提取与摘要生成技术，确保录入知识库的信息具备教育价值。
需攻克教育视频智能切片技术，实现对教学行为、知识点讲述等有意义场景的自动识别与多维度定位。
（2）精品资源库构建技术问题
需解决基于语义分析的资源匹配与聚合技术，支持教师按需构建满足学生专题及个性化学习需求的资源库。
（3 ）智能体协同技术问题
需攻克智能体群体的行为理解与交互协同技术问题：如何让智能体群体精准解读学生上下文行为并协同输出正确反馈，同时实现教师与智能体群体的流畅行为交互及数据同步。
3.考核指标
（ 1 ）技术参数：
①多模态教育数据高价值语义化处理技术参数：摘要内容对核心教育信息的覆盖率需≥85%；教育视频有意义场景（教学行为、知识点讲解等）识别准确率需≥88%，支持≥3 个维度（如知识点类型、教学环节、场景重要性）的切片定位。
②精品资源库构建技术参数：基于语义分析的资源匹配准确率需≥85%，资源聚合响应时间需≤10 秒。
③智能体协同技术参数：智能体群体与个性化界面协同响应延迟需≤7 秒；教师开发配置智能体的操作步骤需≤10 步，智能体与学生个性化交互的适配响应时间需≤3 秒，课程应用覆盖各
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学科重难点不少于 100 个。
④建成覆盖区域 30 所以上中小学教师的 “教学研”支持系统平台，涵盖各学科教学案例 ( ≥500 个）、学习资源 ( ≥200条）及教研成果 ( ≥ 100 项）。
（2）成果交付形式：
论文  10 篇，软件著作权 2 个；
其他交示件：基于智能体的中小学教师教学研支持系统平台测试报告。
（3 ）经济社会效益：
软件平台可支持 300 所以上的学校使用，在济南市范围内推广应用至30 所以上中小学。有效提升教师教学效率，减少教师非教学工作时间，教师数字素养得到有效提升。促进试点学校教学质量提升，核心素养发展指标（如批判性思维、创新能力）显著改善。为济南市培养拔尖创新人才提供支撑，推动“大中小学教育贯通发展”，助力打造 “济南智慧教育品牌”。
4.需求单位及联系人
济南市历城第二中学
高月锋  15865285179


[bookmark: bookmark9]四、科技战略研究
[bookmark: bookmark10]（ 七）济南市科技创新和产业创新深度融合发展路径研究
1.需求描述
科技创新与产业创新深度融合成为提升国家和区域竞争力的战略选择，已形成以科技创新带动产业创新、以产业创新带动
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科技创新、高技术服务业驱动三条路径。2024 年 5 月， 习近平总书记在山东考察时指出：“山东在推进科技创新与产业创新深度融合、发展新质生产力、完善现代化产业体系上大有可为。 ”济南是全省创新资源最为密集城市，高新技术产业基础扎实，拥有多项国家品牌，但高能级产业集群缺乏、企业创新主体地位不强、平台自我造血能力不足、创新创业生态不优等问题突出。在此背景下，开展“两新融合”发展路径研究对科学评估济南产业创新能力、构建现代化产业体系、优化产业创新生态，以及建设区域创新中心具有重要意义。
2.需解决的共性技术问题
需攻克的关键技术环节包括：一是需攻关“两新融合”基本 内涵与理论框架，并在此基础上解决融合主体、融合通道、融合 载体、融合方式、融合机制等技术难题。二是需攻关“两新融合”对济南现代化产业体系建设赋能机制、现状诊断、实现路径等技 术难题。三是需攻关“两新融合”着力点，即提升科创平台高质 量发展能力、场景创新体系建设等关键问题。四是需攻关科学评 估济南产业体系创新水平技术难题。五是需攻关“两新融合”资 源配置难点，包括人才培养机制、财政资源配置机制等。
3.考核指标
（ 1 ）成果交付形式：
①实施方案 1 篇；课题研究报告 6 篇（ 总字数不少于 15 万字，其中济南市科技创新和产业创新深度融合发展路径总体研究报告字数不少于 5 万字）；
②内参 4 篇；重要媒体专刊文章 4 篇；研究成果被市级以上
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部门采纳或获得市委、市政府领导批示或肯定。
（2）经济社会效益：
通过开展本课题研究，成果为济南市相关部门提供决策咨询，形成政策建议，助力济南培育一流的科技创新生态，激发济南市科技创新与产业创新活力，提升济南 “ 13+34”标志性产业链竞争力，推动创新平台高质量发展，实现财政科技资金有效配置。通过开展本课题研究，形成一定决策咨询和政策建议，有助于济南释放应用场景机会，集聚更多高价值高成长高技术企业主体，支持高质量就业；同时有利于增强高质量科技供给，支持智慧城市建设、生态环境、公共服务等领域迭代创新与应用，增强社会韧性，推进社会生产生活方式和治理方式现代化。
4.需求单位及联系人
济南市科学技术局战略规划处
蒋旭光  0531-51708809
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